Popis primé vyroby zeleza

... na prikladu kusové pece s tenkou hrudi

Popis vyroby Zeleza v malé kusové peci je prakticky od pocatku cilené vyroby Zeleza neménny a technické
specifika jednotlivych zafizeni odrazeji spiSe zkusenost té které skupiny metalurg(l. Pfesto bude tento
popis ,tavby“ pracovat na prikladu pece s tenkou hrudi. Pec je z analogii znama téz jako Imola podle
typové shodnych nélezl z Madarska.

Pec s tenkou hrudi

Pec s tenkou hrudi /Imola/ je vestavéna pec. Zaklad pece je vykopan v jilovém stupni. Pouze hrudni ¢ast
pece je modelovana. Pec je vymazana jilovym vymazem s primési pisku. Pracovni prostor ma tvar hrusky.
Pracovni prostor ma padorysny primér priblizné 350 mm, muze byt i ponékud protahly. Nistéj pece je
mélka aZ svazitd coz naznacuje, Ze se z této pece struska odpichovala. Tento prostor ma celkovou vysku az
500 mm a plynule prechazi v zuZujici se Sachtu. Celkova vyska pece je pouze 800 mm. Vzhledem

k uchovatelnosti nejvyssich ¢asti pece je vidy vyska pece ponékud diskutabilni. Svétlost kychty je do 150
mm.

Manipulaci v prostoru umozZiuje rozmérny otvor tvaru podkovy Siroky a vysoky 300mm. Po dobu tavby je
tento otvor uzavien dyznovym panelem. Stfredem panelu je vedena hlinéna dyzna, kterou je privadén vitr
z méchd.

Stavbé pece je tfeba vénovat patficnou péci. Pec musi mit spravné vymodelovany tvar a material musi byt
dobfe propracovan s ostfivem. Pfi stavbé této pece se osvédcilo modelovani hrudi rozsifovanim limc(

ze stran. Stavba klenby se naopak zpravidla diky plasticité hliny nedafti dle predstav. Soucasné se stavbou
pece je tfeba ptipravit dyznové panely, tak aby pokud moZno pasovaly do pracovniho otvoru a dyzny,
které jsou nejnamahavé;jsi soucasti pece.

Po postaveni je tfeba pec vysusit. Nejvhodnéjsi by bylo pomalé ptrirozené vysouseni. Opakované se
osvédcila mozZnost prisouset i vihkou pec mirnym ohném uvnitf i vné. Pfed zapocetim tavby se pec vysousi
prudkym ohném.

Priprava surovin

PFima vyroba znd pouze dvé suroviny. Zdrojem Zeleza je Zelezna ruda, ktera pro tento druh procesu musi
byt dostatecné bohatd. Jednak doba pobytu v redukénim prostiredi neni idedlni a jednak bylo prokazano,
Ze obdobi pfimé vyroby Zeleza neznalo struskotvorné ptisady. To se odraZzi na sloZeni strusky, kteri
obsahuje stéle vysoké obsahy oxidl Zeleza. Tyto strusky se v nékterych pfipadech staly v novovéku
surovinou modernich Zelezaren.

Zelezna ruda je pted tavbou prazena, tim se z ni vypudi volnd i vdzana voda a veskeré slouceniny se
prevedou na oxidy. Ruda se tim zaroven i narusi. Tim je usnadnéno rozdrceni rudy na vhodné zrnitosti.
V posledni dobé se pfidrzujeme drceni rudy aZ na hrubsi pisek.

Druhou surovinou je dfevéné uhli, které jednak poskytuje teplo nutné k dosazeni teplot, pfi kterych
redukce probiha. Zaroven je zdrojem redukovala — oxidu uhelnatého.

Redukcni proces
Vlastni redukéni proces nazyvame ponékud nepresné tavbou. Ve skutecnosti se tavi pouze struska ale
pojem tavba je natolik vZity, Ze nema smysl s nim polemizovat.
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Tavba ma tri faze.

Prvni fazi se pec pfipravuje pro redukci. Tato faze zacina zazdénim pece. Utésnéni a nasazeni dyzny.

Z pfipojeného zdroje vzduchu se do pece vsypava malé mnozstvi zhavych uhlikl. Po jednotlivych kouscich
se pfihazuje dievéné uhli tak aby se plynule rozhofivalo. Jakmile je zasypana Uroven dyzny, Ize pec naplnit
uhlim po kychtu. Od tohoto okamZiku se pec udrzuje po celou tavbu stale plna.

Pokud je pec dobre vysusena, brzy hoti kychtové plyny unikajici z pece — to je znamkou, Ze hofeni ve
spodni ¢asti pece probiha za dostatecné vysoké teploty. Prvni faze trva alespon jednu hodinu, po kterou
se ustdli chod pece a télo pece se dostatecné rozehreje.

Druha faze tavby predstavuje rovnomérné prisazovani drevéného uhli a Zzelezné rudy. Hmotnostni
pomér obou slozek je 1:1.

Ruda vhozend do pece klesa spolu s uhlim pomalu, jak je uhli v drovni dyzny spalovano. Oxidy Zeleza
reaguji s oxidem uhelnatym a vznika metalické Zelezo. Z pohledu ¢3stic to vypada tak, Ze oxid uhelnaty,
ktery zrno rudy omyva, redukuje jeho slupku a kov tak vznika na povrchu zrna. V nékterych pripadech bylo
ve vysledcich tavby moZno pozorovat takova zrna s plvodnim tvarem kusu rudy, které ale na fezu ukazaly,
Ze se jedna o kovové otisky plivodniho tvaru. Jak zrno rudy kles3, tak se zesiluje vrstva kovu a zaroven
stoupa teplota. Ve chvili kdy se zrno zahfeje na teplotu mezi 1200°C-1300°C zbyly objem rudy se roztavi a
ze zrna vytece, zUstava pouze pevna soucast — Zelezo. ProtozZe dievéné uhli hofi prakticky jen v malém
prostoru pred Ustim dyzny, vytvari se v této Urovni jakysi pevny filtr, ktery zachyti pevni ¢asti a tekutou
strusku propusti. Zrna Zeleza se zde shlukuji a vytvareji tak zvanou Zeleznou houbu.

Treti faze je faze dohofivani a vyjmuti houby z pece. Proti sobé stoji dva postupy. Prvni — metalurgicky
preferuje ponechani houby v peci po delsi dobu. Odivodnéno je to zejména moZnosti dodate¢ného
nauhli¢eni houby a zlepseni tak kvalitu vyrobeného Zeleze smérem k uhlikové oceli. Druha cesta je spise
ekonomicka a radi nechat dohofivat pec pouze tak dlouho, aby se zpracovala posledni vsazena ruda.
Nasledné se pec co nejrychleji vylomi, houba se vytahne a bezprostifedné pokracuje kovarské zpracovani.
Vyuziva se tak skutecnosti, Ze houba je v peci pfi kovaci teploté a usetti se na ohfevu.

Nasledné zpracovani

Vyrobena Zelezna houba neni vhodnym polotovarem pro vyrobu uZitkovych pfedméta. Jednak je potreba
z ni vytvofit kompaktni kus a jednak je potfeba Zelezo homogenizovat a zbavit podstatné casti struskovych
vmeéstkd, kterych je v houbé velké mnoiZstvi. Déje se tak opakovanym ohfevem a kovanim.PGvodni kus pfi
tom mohl byt opakované délen a kovarsky svafovan pokud se nedosahlo poZzadované jakosti materialu.
Vyslednym produktem byl néktery z typU hfiven —bochnikovité naseknuté, sekerovité.
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