ZKOUMANIi VYROBNICH OBJEKTU A TECHNOLOGIi ARCHEOLOGICKYMI METODAMI

VYPAL MILIRE VE STARE HUTI U ADAMOVA

JIRI KADERA

V roce 2009 se konal v aredlu Staré huti u Adamova v Josefovském udoli soubézné s workshopem ,starého
zelezétstvi® vypal milife tradi¢nimi technologickymi postupy. Experiment se uskutecnil ve spolupraci
Technického muzea v Brné, spole¢nosti Archaia Brno, o.p.s. a Hornicko-historického spolku Pland.
Nézornd ukdzka vypalu milife méla pfedstavit toto zaniklé femeslo jak odborné vefejnosti z fad Gcastnika
workshopu, tak i laické vefejnosti. Cilem experimentu bylo vytvofit surovinovou zdkladnu pro pokusné
tavby a kovéfskou dilnu.

Pro experiment byla zvolena konstrukce stojatého milife némeckého typu bez podlazky, zapalovaného
shora. Milif mohl byt pfi mensich Gpravich zpoc&itku vlastni stavby zapalovin i odspodu, aniz by doslo
k prohfesku oproti historické realité. Tento konstrukéni typ milife i uzivana obsluha byly nejhojnéji vyuzi-
vany v 17.-19. stoleti na izemich dnesni CR, dfive obyvanych previzné némecky hovoficim obyvatelstvem.

Terminologii ohledné ¢dsti milife pfedstavuje obrizek 1.

O uhlitich a jejich praci byla v poslednich letech publikovina fada praci. Autor se proto nebude zaobirat
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Obr. 1: Rez militem

jiz nékolikrat opakovanymi popisy pfi vybéru mista a dfeva k milifeni, postupy pii stavbé a vlastnim
vypalu a rozebirani milife, ale pfedstavi vlastni vypal ve Staré huti s nékolika praktickymi pozndmkami
k jednotlivym krokiim od vybéru placu (misto pro stavbu milife, uhlisté, milifi§té) az po expedici

vysledného produktu.

45



ARCHEOLOGIA TECHNICA 22

Data o milifi ve Staré huti u Adamova

objem - dievo 6,8 mé=68001L

obvod milife pfi paté (jen difevo) 11,9 m

vyska milife (jen dievo) 1,5m

spodni plast chvoji, listnaté vétvovi
- mocnost: 15-20 cm pfi paté a 5-10 cm pf¥i
cepci

svrchni plast - pFipatédrny do vySky cca 25 cm
- zemina

- mourem doplnéno ve fazi chladnuti
- 1.-2.5. — stavba a zaplasténi

- 4.5, -zapaleni

- 9.-10.5. — rozebirani a expedice

¢asovy harmonogram praci
- celkem: 1.-10.5. 2009

- 10dna

- 224 hodin pracovnich hodin
nezuhelnatélé dievo 0,06mé=501
drevéné uhli 2mé=20001

objemova vytéznost 30 %

Postup praci

Jiz v inoru 2009 bylo vyhlédnuto misto k zalozeni placu. Hlavnimi kritérii pro tuto volbu byly kvalita
podlozi, prevlddajici smér vétru a dostupnost vody.

Pro konstrukei vnéjsiho plasté milife byla dovezena zemina od Rudic, protozZe v blizkosti experimentu
se potfebné mnozstvi vhodné zeminy nenachazelo.

Posledni dubnovy den bylo pfivezeno $tipané palivové dfevo, smrkovy klest z obnovni tézby
a modfinovi tycovina. Suché palivové dfevo bylo pievazné smrkové (98 %) s pfimési modfinu a osiky,
bez mékké hniloby o délce 1 m a priumér §tépin se pohyboval od 15-30 cm. Cerstvy klest byl z dospélych
jedinct smrku.

Plac byl pfipraven strzenim drnu, odklizenim strusky a kamend, srovninim a upravenim plochy.
Podlizka nebyla stavéna z divodu dobré kvality podkladové zeminy, ktera byla dobfe propustna.

Pozndmka: Stavba podlazky znac¢né prodluzovala stavbu milife, zvlasté pak pfi normalnich veli-
kostech milif vypalovanych v lesich (¢ milife pfi paté 8-10 m a objem dfeva v milifi 60-120 m?),
a to i s ohledem na zpusob odménovini uhlifd, ktefi byli vyplaceni od mnozstvi a kvality vyrobeného
dfevéného uhli. Byla proto vyuzivina pfedevsim na pidich s vysokym obsahem skeletu nebo jilu ¢i na
paddch zamokfenych. Kritériem pro jeji vyuziti byla propustnost podlozi milife, at pro vzduch ¢&i pro
produkty vznikajici pti vypalu.

I'v minulosti uhlifi radéji pélili ze suchého dreva. Vlhké dfevo zna¢né zvySovalo naro¢nost Gdrzby milite.
Pro stavbu kréle byla vyuzita kovova konstrukee, kterd byla zapusténa do zemé a nésledné do ni byly
zasazeny Ctyfi listnaté tycky. Aby drzely ¢tvercovy priifez, byly pii kladeni pater milife postupné zpev-
novany. Krél zastdva po celou dobu stavby milife nevyplnény.

Pozndmka: Pii stavbé krile se tycky zatloukaly do zemé. Kovovi konstrukce predstavuje pouze
uleheni price.

Z ustnich poddni uhlifi z némeckého piihrani¢i Bavorského lesa a Smréin vime, Ze se kral vypliiuje

az po dokonceni stavby milife. Diivodem je, Ze vlastni stavba ¢asto trvala i nékolik dni a vzZdy se v lesich
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nasel néjaky ziaskodnik, ktery rad podpaloval pfipravené milite. Milif s nevyplnénym krélem se totiz
zapaluje podstatné hufe nez s krdlem vyplnénym.

Pocet ty¢iv konstrukei krale urcuje i jeho prifez. Kral prochdzi celym milifem a pro dobré proudéni
vzduchu a hofeni je dilezité tento profil udrzet po celé vysce milife. Nejidedlnéjsi vnitfni prameér krile
je 20-30 cm.

Prvni patro milife bylo stavéno z nekricenych metrovych $tépin, které byly kladeny pod thlem
cca 50°. Vzniklé vzduchové kapsy u krile i mezi poleny byly peclivé vypliiovany $paliky a tfiskami.

Kdyz bylo prvni patro z poloviny hotovo, zacalo se stavét i patro druhé. Do néj se sklddaly jiz jen
pilmetrové $tépiny a i zde se peclivé vyplnovaly vzniklé vzduchové kapsy.

P1i kladeni $tépin do jednotlivych pater bylo dbino na jejich rozlozeni dle tloustky. Slabsi byly
kladeny co nejblize ke krili a potom co nejblize k budoucimu plasti milire.

Nakonec byl naskldddn ¢epec a doupraven povrch celého milife, aby byl co nejvice pravidelny
a zaobleny.

Poznamka: Pfi stavbé pater milife je velmi dilezité se vyvarovat ponechdvini vzduchovych kapes.
Drevo si pak hife pfedavd teplotu a také dochdzi k vétsimu ¢i nekontrolovatelnému seseddni pfi vypalu.
S milifem je pak vice prace pfi hlidni i adrzbé. Dfevo se do milife sklidd pod thlem 45-60° u krile
muze byt tento thel i vétsi. Dfevo pii karbonizaci ztrici na objemu a milif se sesedd. Dfevo zmensuje
svij objem odlisné do tloustky a délky, dle druhu a obsahu vlhkosti. Milif je proto lepsi stavét jen
z jednoho druhu dfeva.
zda u pldsté, u krile ¢i mezi nimi. Velikost §tépin i polen ma vazbu na kvalitu vyrobeného uhli. Nejlepsi
uhli vznikd nékde v poloviné mezi krilem a plastém. Zde by mélo byt i nejsilnéjsi a nejlepsi dievo
(Obr. 2). Cim byly kusy dfevéného uhli vétsi, tim vétsi odménu uhlif dostal.

Neméné dulezity je i pravidelny povrch milife pro snadnéjsi kladeni spodniho i svrchniho plasté

a jeho nislednou udrzbu pfi vypalu.

Obr. 2: Kvalitativni rozlozeni dfevéného uhli ve vypaleném milifi (1 - méné kvalitni o$kové uhli z okoli krale,
2 - nejkvalitnéjsi uhli vzniklé za stabilni teploty, 3 - méné kvalitni uhli vznikajici za nizsi teploty,

4 - uhelny prach). Naért je jen ilustrativni. Pfechody mezi jednotlivymi kvalitativnimi oblastmi nejsou tak ostré.
Teckovanou ¢arou je naznagena plvodni velikost milife
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Na posklddanou hromadu difeva se zacal kldst spodni pldst. Zde se ukazalo, ze klest z dospélych
jedinct smrku je $patny. Proto byl oklestén jeden mladsi jedinec pobliz hromady. Chvoj z tohoto smrku
vSak nestacila a tak byly vyuzity slabsi vétvicky z listnatych stromu. Dulezitym kritériem pro kvalitu
spodniho pldsté je co nejhustsi kryti pouzitého chvoji ¢i listnatych vétvicek a co nejslabsi praméry leto-
rostt. Vétvicky se zastrkdvaly do mezer mezi poskladané dfevo. Musely pokryt posklidané dfevo a pfi
nahazovini svrchniho hlinéného plasté nesméla zemina propadavat do nasklidaného dieva. Spodnim
plastém byla pokryta celd posklddana hromada dfeva az na pés pfi paté milife do vysky 15-20 cm. Zde
byly naskliaddny drny a poté byl na hromadu se spodnim plastém nahazovin plast svrchni. Zemina pro
svrchni plast byla pfekatrovina, aby se zbavila neistot a kameni. Zemina ma byt poddajnd, nespékavi,
mastnd, co nejméné jilovitd nebo pis¢itd a ma snadno prijimat vodu. Mocnost svrchniho plasté byla pfi
paté milife 15-20 cm a smérem k ¢epci se zmensovala az na cca 5-10 cm. Svrchni plast byl vlhéen, aby
co nejlépe drzel na spodnim pldsti a nesesouval se. K tomu slouzilo i hrazeni okolo milife z jehli¢naté
tycoviny. Po tomto hrazeni se mize uhlif po milifi pfi jeho obsluze pfi vypalu bezpe¢né pohybovat, aniz
by se propadl do zhnouciho dfeva. Stejné vyuziti maji i dfevéné Zebtiky raznych délek.

Poznamka: Pro spodni plast 1ze vyuzit jakykoli poddajny materidl s dobrym krytim (chvoji, trava,
rakos, listnaté vétve apod.). V literatufe je udavino i pouziti drnu. Je vSak nutné si uvédomit v jaké kvalité.
Zde Ize dobie vyuzit drny, které maji co nejméné kofenové vrstvy. Cim vice hliny a podzemni kofenové
Casti, tim hufe se milif udrzuje. Pii seseddni vznikaji otvory, které nejsou zpocatku viditelné a je jimi
nasivan vzduch, dochdzi k nerovnomérnému hoteni a dalsimu seseddni a zbyte¢nym ztratim. Svrchni
pldst ma byt co nejsndze sejmutelny pro ptipad, Ze by bylo nutné doplnovat milif dfevem. Se specenymi
mohutnymi drny to jde podstatné hife.

Pro svrchni plast je nejlepsi mour a mastna zemina z pfedchozich vypali. Uhlifské placy byly vyuzi-
brinit nekontrolovatelnému pfistupu vzduchu a je pfes néj usmérnovin samotny vypal. Musi se s nim
snadno manipulovat, mit jej do zasoby, protoze od zapdleni milife to jiZ neni price se dfevem, ale pfedevsim
s materidlem tvoficim svrchni plast. Tehdy jsou hlavnimi ndstroji uhlife lopata, palice a konev na vodu.

V polednich hodindch 4. 5. 2009 byl kral vyplnén tfiskami, malymi $palicky a zapdlen. Po cca 1 hodiné
byl vyhortely prostor krale doplnén $palicky a milif zakryt. Soucasné byly vytvofeny prvni dymniky
cca 30 cm pod vrcholem milife v rozestupu cca 25-30 cm. Milif se nachézel ve fazi pfedehfivani.
Od tohoto okamziku je prostor krile kontrolovin a po jeho vyhofeni je dopliiovin novym dfevem.
Z dymnika odchézi bily vodnaty kouf s vini pary a dehtu.

Po nékolikerém doplnéni krile a zacpani prvnich dymnikd, z nichZ nejprve vychazel bilomodry
kouf a posléze bezbarvy az mirné nacernaly kouf, nastala fize vlastniho hofeni. Vrchol milite se jiz
sesedl natolik, Ze nebylo mozné prostor krile doplnovat. Kdyz zacal z dymnikd vychdzet namodraly
az bezbarvy kouf, tak se postupné ucpavaly a o0 20-30 cm niZe, v rozestupech 20-30 cm, se vytvarely
dymniky nové. Dfevo se ménilo v uhli a ztricelo na svém objemu. Tim dochdzelo k sesedini milite.
Svrchni plast byl neustale hliddn a bylo o néj aktivné pecovino. Byl zbouchivin, aby se zamezilo tvorbé
vzduchovych kapes. Kdyz doslo misty k rychlejsimu prohofeni a naslednému propadu, byl svrchni plast
sejmut, doplnéno dfevo, a plast znovu nahozen. Povrch milife bylo nutné udrzovat soumérny.

Pti vypalu doslo k jedné prutrzi mracen a cely den pak prselo. Svrchni pldst se diky hrazeni

nesesouval. Byl ale velmi nasikly vodou a propoustél ji i dovnitf milife. Milif vyddval mnoho energie
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na vysu$eni plasté, klesala v ném teplota a hrozilo jeho uhasnuti. Proto byly pfi paté milife vytvofeny
4 praduchy o velikosti cca 1515 cm a do milife pfividén vzduch. Zkuseni uhlifi ob¢as pfi nepfiznivém
pocasi odkryvali milif pii paté po celém obvodu.

Dymniky byly vytvifeny postupné odshora az takika k paté milife. Poté doslo k jejich ucpani
a nastala faze chladnuti milite. Pldst byl neustale hlidin, opravovin a zbouchdvin. Pfi sesedani milife
béhem vypalu bylo postupné snimédno i hrazeni.

Poznamka: Uhlif se nesmi bat odkryt milif pro doplnéni dfeva do krile ¢i propadlych mist. Musi
ovsem byt pfipraven rychle jej zase zakryt. Doplnénim dfeva udrzujeme soumérny tvar milite. Dfevo
zuhelnati a uhlif si u$etfi mnoho price. Propadlé misto by musel pokryvat dalsi zeminou.

To samé plati pro tvorbu priduchi nebo odkryti celého obvodu pfi paté milife. Zde uz je tieba jisté
zku$enosti. Je tfeba umét rozeznavat v jaké fézi vypalu se milit nachdzi, kde a kolik je zuhelnatélého
dfeva. Znat proudéni vzduchu v milifi a pfedevsim teplotu a tah milife (Obr. 3).

Faze chladnuti milife spoc¢ivala v neustilém hliddni svrchniho plasté a jeho tpravach. Zde se teprve
ukdze kvalita a vhodnost zeminy pouzité k jeho tvorbé. Do milite se nesmi dostivat vzduch.

Pfi rozebirdni byl nejprve odkryt svrchni plast a vyhrabana ¢ast uhli. Milif byl opétovné pokryt
pldstém a tim dochlazovin. Vyhrabané uhli bylo dle potfeby haseno vodou a neustdle hlidino a dile
dohasovino. Postupné bylo z milife dobyto veskeré uhli.

Expedice vyrobeného uhli probihala az nésledujici den. Uhli bylo napytlovano a pfipraveno k odvozu.
Timto zpasobem lze pfi znalosti objemu pytli snadno zjistit objemovou vytéZnost milife.

Pozniamka: Zemina uzitd k tvorbé svrchniho plasté nebyla z nejvhodnéjsich. Ve fazi chladnuti
milife byla doplnéna mastnou zeminou (mourem) nalezenou v blizkosti milife a zbavenou kaminkii. Dile
bylo vyuzito uhelného mouru a drti od pokusut s tavbou Zeleza, kde Zelezéfi rozbijeli uhly na potifebnou
velikost. Tak ziskdval svrchni plast lepsi vlastnosti a propoustél dovnitf milife minimum vzduchu.
Po vypalu ztstala v prostoru uhlisté prepilend zemina nasikla dehtem a smichana s uhelnym prachem,
kterd bude s lepsim vysledkem vyuzita pfi dalsich vypalech.

Pii rozebirdni milife je dilezité nepodcenit fazi chladnuti. Cim vice vody je pouzito k haseni
vyhrabaného zhavého uhli nebo uhli v milifi, tim je produkt méné kvalitni, drobnéjsi a rozpukanéjsi.
Déle pak trva i jeho vysu$eni k ndslednému pouziti.

Pro ziskdni co nejkvalitnéjsiho uhli je nutné se pfi rozebirini milife co nejvice vyvarovat pouziti
vody. Uhli musi tzv. ,dojit. Déje se tak postupnym vyhrabovinim a opétovnym pokryvinim milite.
Mour, prach i hlina propadaji skulinami dovnitf milife a tim jej dochlazuji a hasi.

V minulosti bylo velmi cenéno uhli o velkych kusech. Kvalita uhli se dile poznd na jeho lomu,
kde by mélo mit kovovy lesk. M¢lo by jit limat s vynalozenim jisté nimahy a nemélo by se drobit na
prach. Dile by mélo co nejméné $pinit.

Pfi pytlovini a odvozu uhli az nésledujici den jde pfedevsim o bezpecnost. Uhli se vpodvecer
a v noci lépe kontroluje, jestli se nevznitilo. Druhy den je jiz vychladlé a nehrozi vzplanutim.

Uhlif po celou dobu vypalu musi pecovat o svrchni plast. Nejvyznamnéjsimi tseky dne jsou ranni
hodiny, 2 hodiny pfed vychodem slunce az do vychodu slunce a pfi zipadu slunce, kdy ma milif nejvétsi

tah. Prospdnim téchto hodin ,mezi psem a vlkem® by mohl uhlif pfijit o veskeré své snazeni.
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Zaveér

Experiment vyroby dfevéného uhli ve stojatém milifi ve Staré huti 1ze hodnotit jako velmi vydafeny.
Vysledkem bylo uhli, jehoz kvalitu okamzité provéfila kovarska dilna.

Vytéznost celého experimentu ¢inila v objemovych jednotkdch 30 %. Tento vysledek lze za vyse
uvedenych podminek povazovat za uspokojivy. Hlavnimi pfi¢inami niz§tho vynosu byly:
1. Prvnivypal na zcela novém uhlifském place.

2. Kuvalita zeminy svrchniho plésté.
3. Velikost milite.

P1i dalsich pokusech Ize prvni dvé pficiny takika eliminovat. Posledni jmenovanou by slo ovlivnit
také. OvSem pro nazornou ukdzku tradi¢niho femesla je pouzité velikost milife dostacujici. Vétsi velikost
milife by vyZadovala i podstatné zvyseni persondlniho i ¢asového zatiZeni.

Vysledkem kazdého vypalu milife bude pfi dodrzeni zdakladnich poucek dfevéné uhli. Jeho kvalita
i pti dobrém vysledku chemického rozboru muze byt pochybna. Uhli provéti az jeho pouziti pti tavbach
¢i v kovérné.

Timto textem bych rad pfispél k uré¢itému profesnimu ristu experimentilnich uhlifia. Kazdé,
i drobné pochybeni pfi milifeni se projevi az ve svém vysledku. A nasim cilem by mélo byt kvalitni Cerné
zlato, které lze pouzit i pro dalsi femeslniky a ne jen na grilovani.

,NA ZDAR*.
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Postup vypalu milife

Obr. 3: Proudéni vzduchu v militi. Sipky naznaguji sméry proudéni od paty milite k vytvarenym dymnikdm

Obr. 4: Milif pfipraveny k zapaleni

Obr. 5: Zapaleni milife

Obr. 6: Po zapaleni se necha milif nezakryty rozhoret
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Obr. 7: Po vyhoteni krale se tento opét vyplni dfevem

Obr. 8: MiliF se poté zakryje a vytvofi se prvni dymniky, jimiZz se usmérfiuje smér horeni. Dym je biloSedy, vodnaty

Obr. 9: Kouf je bezbarvy, dymniky se ucpou a udélaji nize. Dfevéné uhli je jiz v Grovni ucpanych dymnikd hotové.
MiliF se seseda

Obr. 10: Kouf je bezbarvy, dymniky se ucpou a udélaji nize. Dievéné uhli je jiz v Grovni ucpanych dymnikd hotové

53



ARCHEOLOGIA TECHNICA 22

Obr. 12: Doplni se dfevo

Obr. 14: Vypaleny milif pfipraveny k vyhrabani. Te¢kované je vyznac¢ena plvodni velikost
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Stavba a vypal milife ve Staré huti u Adamova

Obr. 16: Stavba prvniho patra
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Obr. 17: Hromada je takrka poskladana. Dodélava se Eepec. A vypliuji se mezery mezi §tépinami

Obr. 18: Pokryvani milife spodnim plastém
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Obr. 19: Mili¥ je pokryt svrchnim plastém. Je postaveno hrazeni. Zapaleni milife

Obr. 20: Po zapaleni byl opétovné vyplnén kral a vytvoreny prvni dymniky. Milit je ve fazi predehftivani
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Obr. 21: Dfevéné uhli v milifi je jiz z 1/2 hotovo. Hrazeni je jiz odebrano. Milif postupné a rovnomérné seseda.
Pfi paté milife dosud otevieny priduchy. Po pritrzich mragen a vytrvalém desti je plagt mokry a milii vydava
mnoho energie k jeho vysu$eni. Klesa v ném teplota a hrozi jeho zadu$eni

Obr. 22: Pocatek faze chladnuti. P

ast milife je upraven. Pfesto zemina svrchniho plasté dostate¢né netésni
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Obr. 23: Milit ve fazi chladnuti. Svrchni plast je jiz doplnén o mour

Obr. 24: Vyhrabavani uhli z milite

59



ARCHEOLOGIA TECHNICA 22

Obr. 26: Napytlované uhli
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