ZKOUMANI VYROBNICH OBJEKTU A TECHNOLOGIi ARCHEOLOGICKYMI METODAMI

VYROBA MODRYCH BARVIV V BROUMOVE

JIRI HLAVKA

O ,barvirné“ v malé obci Broumov na Tachovsku se veelku lakonicky zmiriuji néktefi pisatelé némeckych
vlastivéd. V soucasné dobé se o zpiisobu a rozsahu vyroby modrych barviv — alespoii v regiondlnim méfitku
—vivelmi mélo. Rozli¢né pojmy, jako napiiklad ,zpracovani kobaltu, vyroba $molky, smaltu®, ¢i ,barvifské
mlyny“ spolu velice tzce souviseji a dokladaji vzpominku na specifické odvétvi podnikdni — vyrobu pras-
kovych modrych barev, véeobecné oznacovanych jako ,smalt®, ¢esky $molka. Zdkladem $molky je jemné
rozemletd sklovina, modfe zbarvend oxidy kobaltu. Tento pigment je znim jiz ze starych egyptskych
archeologickych nalezu. Nelze jej viak zaméovat se $molkou na fasiddach moravskych chalup — timto
modrym pigmentem byl v 19. stoleti umély ultramarin. Podobné nelze termin ,smalt®, pouZzivany pro
smolku hlavné v anglosaskych zemich, zaménovat s vrstvou smaltu zabrariujici korozi kovovych pfedméta.
Uziti Smolky bylo siroké, barvil se ji textil, papir, porceldn, email, sklo a dalsi materidly. Vyroba smolky
mé v zépadnich Cechach historické kofeny na Jachymovsku, zvlasté v okoli Horni Blatné, jiz v prvni
poloviné 16. stoleti. Zvlasté po roce 1755 se z polymetalickych Zil této oblasti kromé stfibra ziskavaly
také dalsi kovy, zejména kobalt. Po¢itky vyroby kobaltového skla a $molky na Jachymovsku jsou tzce
spjaty se jménem zndmého skldfského mistra Krystofa Schirera, ktery adajné jako prvni objevil moz-
nost vyroby krdsné modré skloviny v roce 1536 na Sovi huti. Ten ovSem jen vzkiisil a zdokonalil starou
technologii, které se u nds pouzivalo jiz ve stfedovéku. Potomci rodu Schiirertt koneckonct ptichdzeli
se svymi zkuSenostmi i do podhiifi Ceského lesa (Burachovié 1985a). Kobaltové rudy do Horni Blatné
odvazeli i plansti Slikové z rudnych 7il v Michalovych Horach ziejmé jiz od konce 16. stoleti. Z obdob,
kdy dochézi k rozvoji manufakturni vyroby, pfibyva i zminek o ,barvifskych mlynech® v nasem regionu.
Historik E. Senft se zminuje o barvifském mlyné (Farbmiihle) u Plané, kam se dovazely kobaltové rudy
z dolu Jan Kititel v Michalovych Hordch. Mlyn na barvy existoval jiz pfed rokem 1704, kdy vyhorel
(Senft 1876). Kusé informace nachdzime o barvifském mlyné v Broumové. Velmi zajimavé jsou udaje
o existenci barviského mlyna u obce Zeleznd v byvalém domazlickém okrese z obdobi let 1719-1730.

Kobalt byl pro potieby barvirny dodavin prevazné ve formé rud — kovové lesklého kobaltinu (CoAsS),
uslechtilého skutteruditu — smaltinu (CoAs,), casto doprovizejiciho stiibrné rudy a tzv. erytrinu — krdsné
rizového ,kobaltového kvétu“ (Co,[AsO,],.8H,0). Hornici ve stiedovéku oznacovali jako ,kobalty® rudy,
které se i ptes svij kovovy vzhled nedaly hutnicky zpracovat na kov. Jméno kobalt md zéklad v némeckém
pojmenovani skfitka ,, Kobolda®, ktefi byli spise zlomyslni a kazili hornikim préci. Pfitomnost kobaltu
spolu s niklem totiz zhorSovala kvalitu a zpracovatelnost vytéZenych rud a kobaltové pfimési soucasné
ohrozovaly jejich zdravi, protoze se pfi jejich prazeni uvolnovaly nebezpecné jedovaté plyny s obsahem
arsenu. Pozdéji se toto oznaceni omezilo pouze na rudy, které se daly obtizné hutnicky zpracovat a bar-
vily sklo na modro. Kovovy kobalt nenalezl do druhé poloviny 19. stoleti praktické vyuziti a rudy byly
zpracovavany na vice ¢i méné Cisté oxidy kobaltu.

Technologie vyroby kobaltovych barev, ackoli se zda byt ve svém principu jednoduchd, byla zdlou-
havi a kladla vysoké ndroky na zku$enosti a femeslnou zru¢nost. Vyroba $molky spocivala v nékolika

zékladnich krocich. Za¢inala tavenim vyprazenych rud, tzv. ,saffloru®, s kfemennou mouckou a potasi —
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uhli¢itanem draselnym. Pomér zdkladnich surovin byl urcen fadou zkousek a zavisel prakticky na kvalité
pfidavanych kobaltovych rud, jejichZ mnozstvi bylo maximalné 20 % celkové vsizky. Vlastnosti kobalto-
vého skla bylo mozno do jisté miry upravit pfidavinim raznych ptisad do vsazky. K tomu, aby odchézely
nezadouci oxidy Zeleza do strusky, se pouzival v mnozstvi okolo 1 % arsenik. Podil potase ¢inil obvykle
polovinu celkové vihy rud a pisku, zpravidla 20-23 %. Podobng, jako ve sklafskych provozech, byla
po 8-12 hodindch pfipravena modra sklovita hmota, kterd byla nabérackami odlévina do sudu s Cerstvou
vodou, aby pro dalsi drceni zkfehla. Schéma pece k vyrobé modré skloviny zndzorriuji obrazky (Obr. 1,2).
Z drtict (stoup) postupovala surovina pfes nékolik mlecich zafizeni, kde se pomoci tvrdych mlynskych
kament, vétsinou ze zuly, za mokra jemné rozemlela. Ze mlyna postupoval ,rmut“ do nidob k michdni
a ihned do odkalovacich sudi. Odtud byl pak vodou kaskddovité pfeplachovin pfes nékolik dfevénych
kadi, ve kterych postupné sedimentovaly rozdilné sorty barvy. Nejdfive se usadila tzv. ,sypkd modi
ktera se pfi mleti skloviny stejnych vlastnosti vracela zpét do mlynd. Rychlost usazovini jednotlivych
barevnych tfid nebyvala konstantni a Gspésné zvladnuti procesu vyzadovalo dobré zkusenosti. Jakmile
se usadila ,,sypkd modi“ (Streublau), byl kal ihned pfepoustén do druhého odsazovaciho sudu, ve kterém
se usadila vlastni barva. Zbyvajici kal byl odvadén do tfetiho sudu, ve kterém sedimentoval tzv. esl (ném.
Eschel). Ten byl logicky jemnéjsi a o néco svétlejsi, nez pfedchozi ,barva“. Sedimentace probihala tak
dlouho, dokud kapalina nebyla zcela ¢ird. Vlastni barva a esl se pfemyvaly jesté jednou a oplachovi
voda se odvddéla do jimek, kde se usazoval tzv. ,Sumpfeschel®. Vyprané barvy byly suseny, ¢aste¢né
v suchych prostorich, ¢dsteéné na volném prostranstvi, na vzduchu. Smolka se nakonec peclivé porovnavala
se zdkladnimi vzory — etalony a kone¢ny produkt byl zafazen do obchodniho sortimentu.

Smalty se rozliSovaly nejen podle jemnosti zrna, ale i podle obsahu kobaltu. Podle téchto kritérii
pak produkt dostal své obchodni oznaceni. Kazdy provoz mél svoji vlastni skalu, v zasadé se vsak pou-
zivalo znaleni typu: FC — feine Couleur (jemnd barva), FCB — feine bohmische Couleur (jemna ¢eska),
FE — feine Eschel (jemny esl), MC — mittelfeine Couleur (stfedné jemnd barva), OC — ordinire Couleur
(bézna barva) atp. Broumovska barvirna pouzivala obdobné znaceni — pismena F, M, O, C, E v rtiznych
kombinacich. Pro obchodni oznaceni modrych barev se dile pouzival znak lilie. Podrobny popis vyrobniho
procesu poddva bansky rada a profesor hutnické akademie ve Freibergu Carl Friedrich Plattner ve svych
pfedndskdch z vieobecného hutnictvi (Plattner 1863). Ze studia dochovanych archivnich pramenu lze

usoudit, ze v podstaté obdobné fungoval provoz ,barvirny“ v Broumove.

Prakticky bez blizsich ¢asovych udaju je broumovsky barvifsky mlyn lokalizovin do mist, kde byla
pozdéji postavena zelezafska vysokd pec (...v idoli Hamerského potoka, pobliz pomniku ,U sv. Vita“.
Weidl a kol. 1896). V archivnich fondech pak nachdzime inventirni soupisy z let 17601773, které nds
veelku detailné informuji o zafizeni tohoto zajimavého provozu. Dalsi informace Ize ¢erpat z netplného
konceptu ndjemni smlouvy z roku 1766 a ucetnich vykazi z let 1773-1774 (SOA Plzen, Vs Chodovd
Plana). Z dostupnych prament ndm bohuzel neni zndmo, kdy byl vlastné provoz zalozZen, ani kdy zanikl.
Teprve pfi studiu materidla vztahujicich se k historii zdejsi Zelezdrny se podafilo objevit zapis ze 6. dubna
1869, ze kterého je zfejmé, Ze barvirna existovala v letech 1754-1780 (K-25, Vs Ch. Pland). Lze se tedy
domnivat, Ze podnik zalozil v roce 1754 hrabé Zikmund Haimhausen, majitel panstvi Chodova Pland.
V roce 1760 je ,barvirna® (blauen Farbwerck) propachtovina Loblu Honigovi na dobu Sesti let. Hodnota

provozu véetné zafizeni byla pomérné vysoka a Cinila 6541 zl. V roce 1767 piechdzi ndjem na Johana
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Josefa Morbachera. V této souvislosti jisté¢ neni ndhodnd shoda jmen s vlastniky blatenskych vyroben —
Janem Hanikem a Igndcem Morrbachem (Burachovi¢ 1985b). Morbacherovi se stanovil ndjem opét na
dobu Sesti let, pachtovné ve vysi 1500 zl. ro¢né bylo splatné ve dvou splitkich. Za to ndjemci nalezel
narok na 300 sdhi nastipaného diivi s dopravou ke mlynu a pravo na sbér (nikoli tézbu) kobaltovych rud
a kfemene po okoli. Pravo té€zby pfindlezelo pouze vrchnosti, ta se naopak v ndgjemni smlouvé zavazovala,
ze bude kobalt Morbacherovi dodédvat v cendch 30-60 zl. za centnyf.

O vyskytu kobaltovych rud a jejich tézbé v regionu nds informuje celd fada neurcitych zprav. Nako-
nec, jista produkee této suroviny ziejmé vedla k vlastnimu zaloZeni broumovského provozu. Udajné byla
k tézbé kobaltovych rud, krom jinych praci v okoli, zarazena §tola u obce Vysoka (Maiersgriin) jizné
od Dolniho Zandova (Urban 1894). O té#bé kobaltu severozdpadné od Nového Albenreuthu (Bocksdorf,
Schachten) se v roce 1792 zmiiiuje Haimhausentv poradce Matyas Flurl. Uvddi mimo jiné, Ze v minulosti
zde byvaly kobaltové rudy ¢asto vyhledavény lidmi z Cech. V této souvislosti lze pfipomenout povést,
kterd vznikla snad v 16. stoleti. Ta vypravi o tom jak sem kazdoro¢né piijizdéli cizinci a odvazeli s sebou
naklady drahocenného kameni. LozZe vzdcnych minerdla se podafilo vypatrat nékdy v osmdesatych letech
18. stoleti (Flurl 1792). Pfi studiu archivilii se bohuzel nepotvrdil pavodni predpoklad, zZe se podafi
ziskat blizsi informace o tézbé kobaltovych rud v regionu. Z tGcetnich uzavérek za roky 1773-1774 jed-
noznaé¢né vyplyva skutecnost, Ze tovarna nakupovala a dovézela pfiblizné 10 tun kobaltovych rud ro¢né
z Jachymova (Stola lechtici, diil Svornost). Za rudu se platilo v roce 1774 pramérné 14 zl. za centnyf,
pfi¢emz ji zna¢né prodrazovala doprava. Nédklady tak predstavovaly 28 % veskerych vydaji. Potas pro
potieby provozu dodédval Zid Josef David z Drmoulu. Jeji nakup predstavoval zhruba dalsi pétinu vydaji.
V barvirné se k vyrobé spotiebovalo ro¢né 550 siahi dfeva (tj. pfiblizné 1500 m?). V roce 1773 pievzal
hrabé Zikmund Haimhausen barvifsky mlyn do vlastni rezie a fizenim provozu byl povéien Balthasar
Antoni Ullmann. V roce 1774 dosahovala tovarna obratu pfesahujiciho 12 tis. zlatych a prodalo se pies
50 tun $molky. Modré barvy se vyvazely do velkoobchodniho skladu v Bamberku a do Amsterdamu.
O tom, jak vypadal vlastni provoz barvirny na Broumové, nds dobfe informuji jiz zminéné inventdrni
soupisy z obdobi 1760-1773. Jejich obsah se pfili§ nelisi, Ize tedy usuzovat, Ze podnik se nachazel vcelku
v ustdleném stavu. Nejvyznamnéjsim objektem byl barvifsky mlyn, postaveny ze dfeva, ve velmi dobrém
stavu za 1000 zl. se dvéma vodnimi koly. Na jedné ose byly na severni strané tfi pfevody, na strané
vychodni jesté dva, takze zde bylo celkem pét mlecich zafizeni. Na vychodé byly na stejné ose pfipojeny
jesté dva drtice, kazdy se dvéma pécholy (svislymi, na spodni strané okovanymi tlouky). Jeden byl uré¢en
k roztloukdni skla, druhy na drceni kobaltové rudy. Na dalsi ose, na zdpadni strané mlyna byly dalsi
dva drtice na roztloukani popela a masivnich kust strusky. Ve mlyné byly dile dvé mistnosti pro suseni
barev v¢etné susicich peci s litinovymi platy a kominem. Vedle dalsiho pfislusenstvi zde bylo 13 velkych
dizi okovanych zZeleznymi obruc¢emi po 10 zl., osm uvnitf a ¢tyfi na volném prostranstvi pro skladovani
surovin a $est sudd k promyvéni barev v hodnoté 18 zl.

V barvirné nechybéla pec ke zpracovini kobaltovych rud, zdénd z cihel a kamene s klenbou a ko-
minem pro odtah jedovatych zplodin, vedle s Zthaci komorou. Pec v hodnoté 550 zl. byla situovina
na severni strané mlyna, oteviend smérem k vychodu. V samostatné kamenné pfistavbé na jihozipadnim
rohu mlyna byla uprostied tavici pec na kobaltovou sklovinu. Potfebné hlinéné tavici nidoby — v podstaté
»sklafské panve“ — byly vyrabény piimo v barvirné. Prostor tavici pece v Broumové byl uzptisoben na ¢tyfi

panve, po roce 1773 se viak doporucovalo jej upravit na Sest nddob. Objem jedné niadoby pojal pfiblizné
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jeden centnyt (56 kg) vsizky. V- mnohych provozech se pouzivaly nddoby s otvory u dna pro odpichnuti
odloucené strusky (,Speise®), v Broumové se struska castéji vybirala. Objekt s tavici peci mél hodnotu
675 zl. Dalsim pfislusenstvim byly nejriznéjsi nddoby na suroviny, zdvésnd vahadla a nafadi. S tavici
huti sousedila na severu stoupa na drceni kfemene se tfemi pécholy v cené 250 zl.

K provozu barvirny nalezely i dal$i objekty — ufednické obydli v celkové cené 1200 zl. se ¢tyfmi
mistnostmi, péti skladovacimi komorami, stdj pro osm koni s kilnou a skladem a obydli pro mistra
barvirny, ¢aste¢né kamenné, z¢dsti dfevéné se dvéma mistnostmi, komorami a staji, cernou kuchyni,
chlebovou peci a sklepem v cené 315 zl. V objektu byla skfin, kde byly umistény vzorky barev, zkousené
vzorky a sklenéné vzorové odlitky. Poslednim objektem byl dim pro délniky s jednim pokojem, komorou
s velkou pfedsini a skladem, kde ¢as od ¢asu bednifi stloukali sudy na barvy. Bednafstvi viibec nebylo
zanedbatelnou zdlezitosti. Pro expedici barev se totiz vyrdbélo 200—460 sudi ro¢né ve velikostech
0,25-3,37 centnyfe (14-189 kg). Soucisti provozu byl vodni nihon, ktery vedl z Hamerského potoka
do rybni¢ku a odtud k mlynu. Nahon véetné nddrze mél cenu 1000 zl. K barvirné nédlezel jesté pozemek
o vymeéie 1/3 strychu (960 m?).

Z uvedeného lze vycist, Ze barvirna v Broumové byla jiz ve své dobé plné sobésta¢nym vyrobnim
aredlem, ktery svou koncepci poskytl solidni zaklad pro pozdéjsi stavbu Haimhausenovych Zelezédren.

Snad se ndm v budoucnu podafi vypiatrat dalsi osudy tohoto zajimavého provozu.
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Astract

Blue colour production in Broumov

'This contribution is based on original archive materials of a manor in Chodova Plana and it tries to extend

the knowledge about blue cobalt colour production (washing-blue) in the second half of the 18th century.

It reconstructs the operation of a dye-mill in Broumov near Tachov “Count factory for blue colours”
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as it was generally called between 1754 and 1780. We can also see in the text that not only “grinding”
of blue cobalt glass but the whole production process was under way here, consisting of various difterent
operations. At the beginning the basic raw materials entering the process (cobalt ores, potash, silica and
wood of course) and at the end the final product was dispatched; different sorts of washing-blue. Unfor-
tunately the study of archive materials has not brought expected information about cobalt ore mining in
the Tachov region despite having a number of more or less unclear reports.

'The production of cobalt blue colours dates back to the first half of the 16th century in the area
of Jachymov. The essential part of the production of washing-blue was the blue coloured glass with
compounds of cobalt, which was crushed, ground and washed. There was a large variety of its use — dying
textile, paper, porcelain, enamel, glass and other materials.

The dye-factory in Broumov belonged to the largest of its time. It had many different parts - the
furnaces for cobalt ore burning, for cobalt glass production, the whole collection of crushers and grinding
machines for silica powder, another collection of grinders for washing-blue etc. It was followed by an
adjustment process, when the mildly ground blue glass was flowing over several setting tanks made
from wood, where different sorts of colours sedimented. They were then washed by water and sifted in
iron, brazen and horsehair sieves. The factory annually bought and imported approximately 10 tons of
cobalt ore from Jachymov. For cobalt glass production it processed over 550 fathoms of wood (i.e. around
1500 m* ) In 1760-1773 the dye-house (Blauen Farbwerck) was rented to “dye-men”, who had a strong
attitude towards similar factories in the area of Horni Blatnd. In 1773 Count Zikmund Haimhausen
took over the mill and Balthasar Antoni Ullmann was in charge of manufacturing. In 1774 the factory
reached the turnover of over 12,000 guldens and over 50 tons of washing-blue were sold. The blue dyes
were exported to a wholesale warehouse in Bamberk and to Amsterdam. The place of the dye-factory

was replaced by an iron furnace of Broumov Iron Works as early as 1771.

i
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Obr. 1. Pec na vyrobu kobaltové skloviny. Upraveno podle Plattnera, 1863.
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Obr. 2. PGdorys pece na vyrobu kobaltové skloviny. Obr. 3. Kobaltovy kvét — erytrin
z Michalovych Hor. (foto Jifi Hlavka)

Obr. 4. Zbytky nepovedené kobaltové Obr. 5. Porcelanova doza s iluzivni malbou na kobaltovém
skloviny z Hamerského Gdoli v Broumové. podkladu. Zapadni Cechy, Loket, kolem r. 1840.
(foto JiFi Hlavka) (foto: Archiv UMPRUM Z&apadoéeského muzea v Plzni)

7

Obr. 6. Lahev z kobaltové skloviny do Nizozemi, kde se znovu prepracovavala - fajansova
s malbou emaily. Cechy, 1. &tvrtina lahvi¢ka na ¢aj ve stfibrné montazi, zdobena malbou
19. stoleti. (foto: Archiv UMPRUM kobaltem. Holandsko, Delft, konec 18. stoleti.
Zapadocteského muzea v Plzni) (foto: Archiv UMPRUM Zapado&eského muzea v Plzni)
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