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Metalurgia medi v Opatke

Jozef Petrik, L‘ubomir Mihok, Rudolf Magula, Gabriel Janak, Ladislav Frohlich

Tazba medenych rad v Spissko—gemerskom rudohori (dalej SGR) aich zhutfiovanie v 18. a 19.
storoCi zaujimala v v byvalej Rakusko—Uhorskej monarchii popredné miesto. Kym tazba a vyroba
medi v stredoslovenskej banskej oblasti v 17. storoCi pre vyCerpanie rudnych zasob mala zostupny
trend, zacala rapidne narastat exploatacia rid s obsahom medi a striebra hlavne na Spisi.

Kym zaciatkom 18. storoCia reprezentovala tazba okolo 5000 v.c. (1 viedensky cent = 56 kg),
koncom storoCia dosiahla produkcia az 40 000 v. c. Kvoli utvoreniu si prehladu uvedieme, zZe
v obvode smolnickeho banského inSpektoratu v rokoch 1780-1801, teda za 22 rokov vyrobili spolu
595 600 v.c. medi, priemerne ro¢ne 27 070 v.c.. Za to isté obdobie vyrobili v obvode Banskej Bystrice
rocne iba 1720 v.c.. Celkove tak ro€na produkcia medi dosahovala hodnotu 29 000 v.c. (1624 ton).
Uzemie Slovenska sa tak v ramci byvalej monarchie zaradilo medzi poprednych producentov medi,
ktord sa stala predmetom rozsiahleho zahraniéného obchodu (TaZba, resp. vyroba medi tu
predstavovala aZz 12% suvekej svetovej produkcie). Tzv. ,spidskd“ med bola znama v celej Eurdpe.

Tento rozvoj tazby bol podmieneny hlavne bohatym obsahom medi v loZiskach (oxidaéna, resp.
cementacna zéna). Podla zachovanych zdznamov erarne huty vykupovali od bani, resp. sukromnych
taziarov iba rudy s obsahom 10-12% medi. Stat upravil banské podnikanie mnohymi privilégiami.
Sukromni podnikatelia sa zomkli do taziarstiev a réznych zaujmovych spolkov, do banictva sa zapojil
erar a tiez zahrani¢ny kapital, ktory organizoval najma odbyt produktov medi.

V druhej polovici 18. storolia technoldgia zhutfiovania medenych rdd sa uskutoCriovala este
zauzivanym klasickym sp&sobom pri vysokej spotrebe paliva (drevo, drevené uhlie), ¢o malo znacny
vplyv na vyrobné naklady. V tom ¢ase nedostatok paliva bol uz tak citelny, ze sa za¢ala obmedzovat
hutnicka vyroba inych kovov (Zeleza), popripade sa premiestriovala do oblasti kde boli vyhodnejSie
podmienky na zabezpeclovanie paliva. Drevo a drevené uhlie sa do hut prepravovali zo vzdialenejSich
oblasti, ¢o bolo ekonomicky nevyhodné. (V smolnickom banskom obvode od zaciatku 70. rokov 18.
storoCia prechodne zakazali vydavat povolenia na dobyvanie antiménovych rud z dévodu Setreniu
lesov pre medené huty).

Erar v désledku uvedenych skutocnosti prikro€il v roku 1763 k vystavbe medenych hut v Opatke
a Zlatej ldke, i ked pre ich zasobovanie medenou rudou nebola vhodna miestna surovinova zakladna.
Avsak v blizkom okoli sa nachadzali bohaté lesy, poskytujuce dostatoény zdroj paliva.

Obec Opatka sa nachadza asi 15 km na severozapad od KoSic. Lezi v uzkom udoli potoka Opatka
(Romanova) na zapadnom svahu masivu KojSovskej hole. Chotar obce, hraniiaci s chotarom Zlatej
Idky, bol za feudalizmu vo vlastnictve eraru. Prva pisomna zmienka o Opatke je z roku 1324. Do roku
1950 sa delila na Moldavsku Opatku a Spissku Opatku (ta vznikla az v polovici 19. storocia). Pévodne
to banicka osada, zviazana z metalurgiou Zeleza v KoSickych Hamroch a Myslave a miestnou
metalurgiou medi. Pociatky banictva v oblasti treba spajat’ s Cinnostou drobnych podnikatefov a
malych taZiarskych spolo€nosti z KoSic. Nakolko vacsi taZobny zavod tu nikdy nebol, zachovana
dokumentacia o banskej Cinnosti je minimélna, snad s vynimkou loZiska Vodna bana. Z miestnych
loZisk sa tazili siderity, hematit, ankerit, tetraedrit, chalkopyrit a pyrit, obr. 1.

V roku 1828 mala Opatka 52 domov a 403 obyvatelov. Erarna medena huta v Opatke, spracujica
miestne a spiSské medené rudy bola v €innosti v rokoch 1763-1827 (s prestavkami). Organizacne
patrila do erarneho podniku v Zlatej Idke. Pisomné a archivne materialy o hutnictve medi v Opatke su
skromné anaviac su zvacSa neodliSitelné od inych prevadzok vramci celého zlatoidCianskeho
podniku (napr. zoznamy zamestnancov podla profesii, nie podla lokality). V roku 1782 spravca
Eynberger postavil v hute vysoku pec podla mansfeldského vzoru, ktora je dominantnym vyrobnym
zariadenim na plane podniku z roku 1806, obr. 2. Z objektov huty sa zachovala iba neskorobarokova
budova spravy huty (v niektorych pramenoch sidlo banského uradu). Podla mapovania z 60. rokoch
19. storocia bolo jej teritérium zastavané rodinnymi domami.

Huta v Opatke vykupovala a zhutfiovala chalkopyritové rudy s obsahom medi nad 12 funtov
vo v.c., mala v8ak povolenie vykupovat aj rudy s minimalnym obsahom medi 9 funtov vo v.c., ak
obsahovali striebro v zuzitkovatelnom mnozZstve. Pre rudy s obsahom striebra platili dalSie osobnitné
kritéria, urCované c.k. dvornou komorou vo Viedni. V opatskej hute mesaéne vykupili 1000 az 1200
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v.c. rudy, napr. v rokoch 1816—1817 to bolo 1205 v.c. mesacne. Dodavatelom rudy boli predovSetkym
taziarstva z Gelnice a Sloviniek. Cinnost huty v Opatke okrem iného prispela aj k zintenzivneniu
banskej podnikatelskej €innosti na Uzemi samotnej Opatky a v blizkom okoli, najma v 19. storoci,
o ktorej sa zmienime neskor.

Ako vyplyva z vykupu medenych rad v erarnej hute, predmetom zhutfiovania bola chalkopyritova
a tetraedritova ruda. Z kusych archivnych materialov s prihliadnutim na technolégie, pouzivané na
prelome 18. a 19. storoCia v medenych hutach na Slovensku mbézeme predpokladat, Zze v Opatke sa
pouzival kamienkovy proces. Redukcia medi bola zdihava, nakolko ruda obsahovala neZiaduce
primesy (As, S, Sb, Hg), ktorych sa opakovanym prazenim musela zbavit, ¢o sa robilo na otvorenych
prazeniskach. Dalej nasledovalo tavenie v $achtovej (v pripade Opatky vysokej) peci na surovy
kamienok (lech, liach) s obsahom 23-40% medi. Po uvedenom procese sa stuhnuty kamienok rozbil
a opakovane prazil na otvorenom praZenisku. Zoxidovany kamienok sa redukoval v Sachtovej peci na
giernu — surovi med. Cierna med sa musela rafinovat na odstranenie neZiaducich negistét mimo
Opatky.

Banicka Cinnost' v opatskom revire zaznamenala vrchol rozvoja na zaciatkom 19. storoCia (banské
polia Jozef, Himmelfahrt, Dreifaltigheit a Elizabeth). Predmetné Uzemie sa vyznamnejsimi naleziskami
rudnych vyskytov nevyznacovalo. Podla zachovanych udelnych zaznamov banictvo sa zameriavalo
v prvom rade na vyhladavanie v pripade pozitivnych vysledkov aj na tazbu medi ainych druhov
nerastov. Banské opravnenia v hornej opatskej doline a na kojSovskej strane boli udelené v rokoch
1816 a 1838 na medené rudy. Medenu rudu z Opatky hutdm Hornouhorského taziarstva odpredavali
taziari Waller a Durstansky v rokoch 1837 aZ 1843, teda po zaniku huty v Opatke. Trosku s obsahom
medi z okolia huty zuZitkovalo taZiarstvo J. Pindrocha v 60. rokoch 19. storoCia. Kutaciu €innost
(podla  P. Rozlozsnika, 1912) na uzemi Opatky dokumentovali aj poCetné starSie stélne, ktoré sa tu
vyskytovali. Na odvaloch $&téIni sa nachadzal siderit sobsahom kremena, doprevadzany
chalkopyritom. V Zlomenom jarku niektoré $télne (Horny a Spodny Samuel) boli razené za t¢elom
exploatovania antiménovej rudy. Predmetné Stdlne znovuotvaral v rokoch 1899-1900 byvaly uhorsky
erar, hladajuc pokraCovanie zlatoidskych zil, v ktorych zistil pritomnost antiménovych rad s obsahom
striebra. Nakolko ich sledné pokraCovanie skoncCilo bezispesSne, dalSie prace zastavil a lokalitu
opustil. Odvtedy sa na Uzemi Opatky banicka ¢innost nevykonavala.

Uzemie susednej Kosickej Belej bolo zname lokalitou Vodna baria, kde sa taZilo uz okolo roku
1700. NajintenzivnejSie sa tam pracovalo v rokoch 1804-1841, kedy sa vyrazila dedi¢na Stdlfa
Christi-Himmelfahrt. V 70. rokoch 19. storoCia pre vyCerpanost’ loziska a pokles cien medi sa t'azba
zastavila.

Troska sa hojne nachadza v strede Opétky (zhruba od linie kostol — budova spravy huty) pozdiz
toku potoka Opatka, kde boli povrchovym zberom ziskané vzorky P160 a 161.

Vzorka P160 (obr. 3) mala trojuholnikovy tvar srozmermi 25x50x10 mm s hmotnostou 35g.
Povrch bol hnedosivy, miestami zeleny, kompaktny, lomova plocha aj vybrus boli Cierne, lesklé,
kompaktné, prach po rozomleti tmavosivy.

Vzorka P161 mala tvar nepravidelného disku s priemerom 50 a hribkou 20 mm s hmotnostou
80g. Material bol z jednej (hornej?) strany silne porovity, z druhej hladky. Povrch je hnedosivy so
zelenym nadychom, lom avybrus su poérovité, hrdzavoCierne az Cierne s bronzovo sfarbenymi
inkliziami, zvacsa globularneho tvaru s priemerom do 2 mm. Prach po rozomleti je tmavosivy
s hnedym nadychom.

Vzorka P162 bola najdena v koryte potoka Opatka asi 2 km od obce. Mala nepravidelny tvar
s rozmerami 80x60x10-30 mm s hmotnostou 225g. Na jednej strane je pérovita so stopami po te€eni,
na druhej strane hladka. Farebne predstavuje kombinacie sivej a hnedej farby. Na lome a vybruse je
poérovity, sivohrdzavy s ojedinelymi inkliziami bronzovej farby. Prach po rozomleti je tmavosivy.

Analyzované vzorky boli rozrezané diamantovou pilou. Vybrusy sa pripravovali brusenim na sade
brusnych papierov zrnitosti 220-800 za sucha s doleStenim diamantovou pastou zvihéovanou
petrolejom. Pritomnost sulfidickych inklGzii sa stanovovala Baumannovym odtlatkom. Nasledovala
mikro$trukturalna analyza na optickom mikroskope NEOPHOT 32. Chemicku analyzu klasickou
metodikou mokrou cestou predchadzalo mletie vzorky na vibraénom mlyne. Bazicita trosky sa
vypocitala podla vzorca B = (CaO+MgO/SiO, + P,O,). Inklizie s obsahom medi sa analyzovali na

analyzatore EDX LINK AN 10000. Na zaver vykonana rontgenova fazova kvalitativna analyza na
praskovom difraktometri DRON 3 M (RTG ziarenie Co, napatie 30 kV, prud 25 mA, citlivost 400/0.5).
Baumannov odtlacok vSetkych troch vzoriek svedCi o pritomnosti sulfidickych inkluzii (obr. 4).
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Chemickeé zloZenie trosiek:

SiO; |[Fec |FeO |CaO |[MgO [MnO |[Cu | Sb S ALOs |B SiOy/FeO | Fe/FeO
P160 |31.8 445 |572 |14 |07 |0.19 |046 |0.13 |1.33 |52 0.07 |0.55 0.78
P161 |299 414 497 (15 |09 |0.18 |19 |0.11 [148 |47 0.08 |0.6 0.83
P162 |488 |223 | 29 |90 |63 |065 068 10.09 [0.75 4.0 031 116.8 7.7

Mikro&truktuara je u vSetkych troch vzoriek podobna: predovietkym Zeleznatovapenaté kremicitany
(respektive fayalit), tvoriace svetlosivé krystaly, tmavosivé Zeleznaté sklo a oranzovo sfarbené
globularne inkluzie s priemerom rozmermi do 10CJm, miestami tvoria zhluky, obr. 5. V inkliziach vo
vzorke P161 bola na analyzatorom EDX LINK AN 10000 zistena pritomnost Cu, Fe a S, obr. 6.

Podla rontgenovej Struktarnej analyzy je hlavnou Struktirnou zlozkou krystalizovany fayalit,
vyskytuje sa chalkopyrit a hlinity kremicitan neurcitého zloZenia.

Zaver

Vzhladom na zvySeny obsah siry ako aj pritomnost sulfidickych inklizii troska je pravdepodobne
odpadovym produktom zo surového tavenia. Nizke obsahy antiménu moéZzu svedCit, Ze sa
spracovavala skor ,zlta ruda“ (chalkopyrit) ako ,Cierna ruda“ (tetraedrit).

Abstract

Analysed slag was found at Opatka near 15 km) KoSice. Copper smelting plant, part of state
enterprise in Zlata Idka was there between 1763—1827. The analysed slag is waste material from the
first stages (,rough“ — mate smelting in shaft — blast furnace of chalcopyrite) of copper smelting
according mate process.
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Obr. 1 Okolie Opatky s vyznamnymi Zilami
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Obr. 4 Baumannov odtlacok dokladujuci pritomnost sulfidickych inkluzii v troske

Obr. 5 Typicka mikroStruktara trosky, tvorena fayalitom, zeleznatym sklom a inklGziami
chalkopyritu
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Obr. 6 Analyza inkluzii vo vzorke P161,
potvrdzujuca pritomnost Cu, Fe a S



