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Archeologia technica 30 / Technické muzeum v Brn &/ 12. dubna 2011
Zkoumani vyrobnich objekt @ a technologii archeologickymi metodami

Pyrotechnologicka za Fizeni I.

9.15
Zahajeni semina re

9.30-10.45

Jan Zeman: Doklady kovolitectvi doby halStatské na Morav &

V kratkém pfispévku bude pfedlozen souborny prehled lokalit s doklady barevné metalurgie pro obdobi halStatu na Moravé.
Pro dané obdobi je k dispozici mensi mnozstvi nalezovych celkd, které nebyly publikovany nebo pouze ramcové. Referat roze-
bere technologie halStatského kovolitectvi, které vychazi z pfedchoziho pozdné bronzového zakladu, ale prochazi specifickym
vyvojem.

Jan Havrda: Doklady zpracovani Zeleza i nezeleznych ~ kov (. Stfedov éké metalurgické pracovist é

v prazském Klementinu

Nové vyzkumy v historickém centru Prahy pfinesly v poslednim desetileti celou fadu novych informaci o stfedovéké vyrobé a
zpracovani Zeleza a neZeleznych kovu. Prispévek se zaméfuje na archeologické doklady vyroby a zpracovani kov( zjisténé pfi
vyzkumech v aredlu Klementina na Starém Mésté prazském. Pozornost je vénovana predevsim dislokaci a formam uvedenych
aktivit a problematice identifikace paleometalurgického materialu, véetné technologické funkce nalezenych objektt. Nalezy
Zeleznych i polymetalickych rud umozriuji feSit i otazky provenience pouZitych surovin.

JiFi Merta: Zeleza Fské pece, od p fimé k nep Fimé vyrob & Zeleza

Prehled Zelezarskych vyrobnich aparatt od pocatka vyroby Zeleza na zakladé hmotnych doklad( ziskanych pfi archeologic-
kych vyzkumech se zietelem na stfedoevropskou situaci. Pece laténské, germanské a ranné stfedovéké, prechod od produkce
kovatelné zelezné houby k produkci tekutého surového zeleza v riznych oblastech Evropy.

Peter Cengel: Metalurgické ohrani  €enie starého Zeleziarstva

Metalurgické ohrani¢enie starych postupov vyroby Zeleza: charakteristika Zeleza, trosky, peci. MoZnosti zvySovania vyroby na
jednotlivych vyvojovych stuprioch: dichanie vzduchu, velkost peci. Charakteristické veli¢iny: merna spotreba paliva, priemerna
rychlost tavby a dalSie. Pribuznost sti¢asnych technoldgii ktoré poskytuji informacie o starej vyrobe Zeleza.

10.45-11.00
prestavka na kavu

11.00-13.20

Petr Hejhal, Petr Hruby, Karel Maly: Metalurgickd z  afizeni ve st fedov ékém st fibrorudném hutnictvi na

Vyso €iné

Cilem prispévku je pojednat o vSech dosud zkoumanych pozustatcich hutnické &i jiné metalurgické €innosti, vedouci k produkci
barevnych a drahych kov(i, obsaZenych v polymetalickych rudach na Ceskomoravské vrchoving. Pfedmétem analyzy jsou
tézebni centra ze 13. stoleti, tj. z vrcholného obdobi naseho stfedovékého hornictvi. Neni ale mozné zaméfit se vyhradné na
relikty peci, coz je principialné nespravné pojeti, které k uspokojivému pochopeni hutnictvi polymetalickych rud nevede. Nao-
pak je nutné se zhodnotit vSechny indicie, které jsou k dispozici: autentické nalezy paliv, rud a rudniho koncentratu, celou Skalu
paleometalurgického odpadu (strusky, klejt) i koneé¢ného produktu, tj. zejména st¥ibra, popf. olova. Pfispévek se dotkne ome-
zené vypovédni schopnosti relikth peci a vyhni z hlediska moznosti, jak tato zafizeni hypoteticky rekonstruovat a typové a
funkéné je interpretovat. Neklade si ale za Ukol vytvaret (dokonce snad univerzalné platnou) prvkovou bilanci slozitého souboru
oxidacéné - redukénich termochemickych procesd. To provedli v roce 2007 V. Vanék a D. Velebil. Ukolem je - na zakladé vSech
druhl nalez( a jejich analyz - pokus o vytvoreni co nejkomplexnéjSiho a ve své podstaté procesualniho modelu hutnickych
postupl. Pojednany tak budou i aspekty, jako prostorovy vztah hutnickych pracovist k soudobym duinim a Gpravnickym area-
1Gm, vodnim zdrojam, &i ke krajinnym prvk{m, jako mikroreliéf a mistni aerodynamika. Je zfejmé, Ze logickym naslednym kro-
kem vyzkumu je empirie.

Jifi KmoSek: P fispévek k poznani technologie vyroby d  fevéného uhli v jamach

Prispévek priblizuje historické zpUtsoby vyroby dfevéného uhli v jamach, rizné vyrobni postupy a moznosti technologie. PFi-
spévek dale shrnuje pribeh a vysledky 10 terénnich experimenti zaméfenych na tuto problematiku s moznosti srovnani

s technologii milify.

Jifi Kadera: Technologie vyroby d  fevéného uhli pod nestabilnim p  fikrovem (bez jimani i s jimanim)
Predstaveni zakladnich zplsobU vyroby dfevéného uhli v zafizenich s nestabilnim pfikrovem uzivanych v Evropé (jamy, jamo-
vé milife, milif stojaty, lezaty, kominovy, kolomazny kdmen). S timto budou predstaveny i nalezené relikty t&chto vyrobnich



zafizeni. Nastinéno bude i mozné vyuziti metod dalkového priizkumu zemeé k vyhledani pozlstatkd po vyrobnich zafizenich
v terénu.

Jifi Woitsch: Tradi €ni vyroba dehtu a kolomazi: od dehta  Fskych jam k dvouplaS t'ovym pecim

V pfispévku budou predstaveny zakladni zpusoby vyroby dehtu (resp. obecné kapalnych produktli pyrolyzy dfeva) uzivané na
nasem Uzemi od stfedovéku do 20. stoleti a s nimi souvisejici vyrobni zafizeni. Duraz bude poloZen na technologické aspekty
vyroby, stavebni (konstrukéni) znaky uzivanych zafizeni i na moznosti archeologického vyzkumu relikttl dehtafské vyroby atd.
Vedle archaickych zplsobu ziskavani dehtu (jamy, dehtarské milife, podomacka vyroba v nadobach) se pozornost zaméri
zejména na vyvoj a typologii dvouplastovych dehtafskych peci. Zminéna bude i souvisejici rafinace produkt(i tepelného rozkla-
du dfeva a vyroba tzv. kolomazi.

Michal Gelnar: Typologie relikt G skla fskych huti a pr Gvodni hmotné prameny

Od povéleénych dob jsou archeologickymi vyzkumy kopany, zkoumany a interpretovany rizné relikty pyrotechnologickych
objektu. Ty jsou ne vzdy spravné identifikovany jako konkrétni technické vyrobni objekty. Sklafské pece (hutni sklarské arealy)
a zejména jejich doprovodné hmotné prameny — predevsim z obdobi stfedovéku — jsou specifické a nezaménitelné s jinymi
podobnymi pyrotechnologickymi zafizenimi. Mnohdy nespravné interpretace hmotnych pramenu a jejich celkové nebo diléi
funkce jsou zavadéjici a dlouhodobé zakofenéné v déjinach sklarstvi.

Jan Céni, Rébert Sekula: Prospekcia novovekych sklarskyc h lokalit na Slovensku

Napriek bohatej a dlhotrvajlicej tradicii sklarskej vyroby na Slovensku, badanie v tejto problematike z archeologického hladiska
v podstate takmer neexistuje. NajvacSia konjunkcia sklarskej vyroby na Gizemi Slovenska nastala v priebehu 18. a 19. storogia,
no velka €ast tychto sklarskych podnikov zanikla eSte pred koncom 19. storocia, resp. na zaciatku 20. storocia. Snahou auto-
rov prispevku je presnejSia pasportizacia sklarskych lokalit najmé na zéklade Studia prameriov a historickych mapovych pod-
kladov. Dal$im krokom je nasledna verifikacia tychto lokalit prospekciou v teréne, ktorej doterajsie skromné vysledky budu
predmetom prispevku.

13.20-14.00
prestavka na ob €erstveni /lunch

14.00-16.00

Dagmar Vach Gtova, Tomas Zeman: Pyrotechnologick&d za  Fizeni a vapenické pece z doby Fimské

z Hrubé Vrbky (okr. Hodonin)

V letech 2009- 2010 byl v ramci zjiStovaciho vyzkumu na polykulturnim nalezisti v Hrubé Vrbce v trati ,Za bafinou” (v oblasti
Bilych Karpat) zkouman vyrobni aredl z doby fimské. Mimo jiné zde byly geofyzikalné zjiStény a naslednym vyzkumem ovére-
ny dvé pyrotechnologicka vyrobni zafizeni, ktera Ize interpretovat jako vapenické pece. Doklady vapenictvi jsou zatim pro dobu
fimskou v oblasti naddunajského barbarika pomérné vzacné. Nedavné objevy z moravsko-slovenského pomezi jsou proto do
urcité miry nec¢ekané a predstavuiji vyznamny pramen k poznani hospodarstvi tehdejSiho svébského obyvatelstva.

ARCHAIA Brno o.p.s.: Vapenky st fedov ékého Brna

V poslednim desetileti se v historickém jadru Brna pfi zachrannych archeologickych vyzkumech podafilo odkryt na 20 reliktt
vapenickych peci v rizném rozsahu zachovani. Toto mnozstvi nam jiz velmi dobfe umozriuje vyjadfit se k technickému feSeni
téchto vyrobnich zafizeni, k jejich typologii i k zakladni technologii vypalu vapna. V nékolika doloZenych pfipadech poslouzily
k vypalu vapna po skonéeni své primarni funkce pece cihlarské. Datace vapenek spada prfevazné do obdobi kolem poloviny
13. stoleti. S nejvétsi pravdépodobnosti svou produkci zasobovaly verejné stavby a stavby cirkevni. Po tomto obdobi byla
vyroba vapna ziejmé presunuta do mist vyskytu vapence (Hadecka planina, Mokrsko).

Karel Faltynek, Pavel Slézar: Lidové vapenictvivo  blasti Javo Fiéského krasu

Referat pojednava o dosavadnich vysledcich zachrannych archeologickych vyzkumU a etnografického badani tykajicich se
obdobi stfedovéku. Druhy horizont zahrnuje ¢asové rozmezi 16.-18. stoleti. Treti faze na ni plynule navazuje a spada do pra-
béhu 19. az poc¢atku 20. stoleti. Posledni &tvrty horizont nalezi do obdobi pogatkl 20. stoleti az do jeho poloviny, kdy v Javofi¢-
ském krasu lidové vapenictvi definitivné zanika.

Marian Curny: Tehliarske pece. N& ért problematiky od doby rimskej po zaver novoveku v strednej a za-
padnej Eurépe

V prispevku su zhrnuté zakladné poznatky o historickom vyvoji zariadeni na vypalovanie tehal a inych tehliarskych vyrobkov na
zaklade historickych prameriov rézneho charakteru a rovnako aj archeologicky zistenych reliktov. Popisuje sa v iom samotna
konStrukcia tychto zariadeni a pracovné postupy pri ich obsluhe. Toto su zakladné hladiska pre definovanie charakteristickych
prvkov osobitych typov tehliarskych peci. Stranou nezostava ani otazka zrozumitelnej a ustalenej terminolégie z tejto oblasti.
Sucastou prispevku je struény exkurz do oblasti badania v ramci tejto problematiky v strednej a zapadnej Eurépe a odkazy na
relevantnu literatdru. Prispevok je vymedzeny ¢asovym Usekom od doby rimskej po zaciatok mladSieho novoveku a izemne
zase zahffia poznatky z oblasti Madarska, Slovenska, Polska, Moravy, Ciech, Nemecka, Rakiska a Svajéiarska.

Karel Stransky (sen.), Drahomira Janova, Karel Stra  nsky (jun.), Radmila Stranska, David Merta a Lubomi
Stransky: K analyze vapennych malt z kostela sv. Ma  rgity v Kop €anech, hradu Tetina nad Berounkou a
hradu Skaly nad FrySavkou

Pred vice nez deseti léty byl uskuteénén soubor témér dvou desitek analyz vapennych malt pouzitych v minulosti ke stavbé
dnes uz prevazné zficenych hradd, zruSenych a strzenych kostel. Malty byly odebirany jednak ze zdiva byvalych palacu,
hradebnich zdi, doposud drzicich, pevnych omitek, ¢asto po staleti vystavenych deStim, mrazim a ptsobeni vnéjsiho pro-
stfedi. ZFficena torza byvalych palact spojena kvalitni maltovinou a kryta jakostnimi omitkami pfitom zlstavala ve své podstaté



po mnoha desetileti az staleti ¢asto bez pozorovatelnych zmén. Tato odolnost a stabilita forem, byla v porovnani s destrukcemi
a torzy budov a kamennych i cihlovych staveb a jejich relativné rychlym zanikem po druhé svétové valce prekvapujici.

K rozbordm vapennych maltovin a omitek byla pouZita metoda fazové rentgenové spektralni analyzy a metoda energiové
disperzni spektralni mikroanalyzy s cilem alespori z&asti postihnout zmény, které probihaji, ¢i probihaly, béhem staleti v che-
mickém a fazovém sloZeni zdanlivé stabilnich mineralnich slozek zakladnich vapennych maltovin.

Miroslav Dejmal: Pyrotechnologickd za  Fizeni na p fedhradi hradu ve Veseli nad Moravou
Prispévek pojednava o pyrotechnologickych zafizenich odkrytych v ramci archeologického vyzkumu hospodarského predhradi
z 2. poloviny 13. stoleti ve Veseli nad Moravou.

16.00-16.15
prestavka na kavu

16.15-17.20

Jan Céani, Peter Grznar: Drobné pyrotechnologické zariade  nia na stredovekych a novovekych sidlach -
problém interpretacie

R6zne malé pyrotechnologické zariadenia st beznym nalezom na stredovekych a novovekych sidliskach. V najvacSej miere
ide najma o zariadenia, primarne sliziace na pripravu a tepelnd Upravu potravin, rézne pece, ohniska, udiarne, suSiarne a iné.
Vyskytuju sa vSak aj rozne mensie, remeselne vyuZivané pyrotechnologické zariadenia, vyhne, Zihacie pece, hrnéiarske pece
a podobne. Ich identifikacia a interpretacia je ¢asto problematicka, nakolko sa jedna o velmi jednoduché objekty, ktoré sa

z hladiska konstrukéného rieSenia navzajom ¢asto velmi podobaju. Prispevok nacrtava problematiku moznosti identifikacie,
skiimania a interpretacie tohto typu nalezov.

Radim Urbanek: Susarny, fenomén venkovského prost  fedi

Druhy susaren dle suSeného materialu (obili, len a konopi, ovoce, ¢ekanka).

Zpusoby suSeni (otopné zafizeni, suSici prostor a zplsob manipulace se suSenym materialem).
Susarny ovoce — nejrozSifenéjSi nepramyslové technické objekty a jejich typologie s fadou pfikladu.

Eva Dvo fakova: Drobny objekt, o n  émZz se nic moc nevi — objekt susarny v Radkov &

Karol Smehil, Boris Dostal, Ji i Wlosok, Ji ¥ Cuba: SpeSovské Zelezorudné doly na lokalit & KeStivka

Cilem prispévku je zpracovani jediného pfistupného dolu na Zeleznou rudu z obdobi provozu Adamovskych a Blanenskych
zelezéaren. DUl je unikatni, nebot’ se ndm zachoval do dneSnich dnl v nezménéné podobé. Jeho studium z hlediska montan-
nich a geologickych véd poskytuje cenné informace pro upfesnéni historie Zelezarstvi na Moravé. Prispévek provede poslu-
chace podzemim dolu, upozorni na zajimavé detaily spojené se zvolenou dobyvaci metodou, ruéni razbou a geologii loZiska
limonitickych rud. NejdllezitéjSi ¢asti bude interpretace vysledk(l nékterych experimentt a analyz. Vysledkem by mélo byt
zjisténi, jaké rudy se na lokalité KeStvka dobyvaly, jakou mély kovnatost a mineralni sloZeni. Pro uceleni vysledku byla prove-
dena pokusna razba a téZba sedimentarni zelezné rudy. Zhodnocenim postupu razby a vytézku tézby dobovymi nastroji a
osvetlenim bude dle mapové dokumentace vypocitan vyrubany prostor, odhadnuta vytéznost rudy a doba, po kterou byl dil

V provozu.

V ramci seminafe bude mozné zakoupit knihu Historie ZelezaFstvi a uhlistvi v Ceském lese
Jifiho Hlavky a Jifiho Kadery za zvyhodnénou cenu a ziskat autogramy obou autor(
(samozrejmé pouze o prestavce).

Historie zelezarstvi a uhliFstvi
v Ceském lese




